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Nasta utskov

* Konventionellt utskov
» Havert

» Pumputskov

Foto: Chamco




Typ av utskov

* Konventionellt utskov

* Haver

* Pump|  Pumputskov identifierades som det bésta
alternativet for Malmbergets anlaggning

Foto: Chamco




Problemstallning for utformning av pumputskov

Kontinuerlig forandring

Redundans och funktionalitet

Bidra till minskad transport av suspenderat material
Hansyn till arbetsmiljo

Dimensionering och mobilitet

Tillgangligt fribord och vattendjup



Utredda typer av pumputskov

Foto: Chamco

* Inbyggd pumpflotte
- Oppen pumpflotte

* Sugande pumpar pa land med flytande intag




Vald utformning

 Landbaserade pumpar med flytande intagslosning

» Avgorande faktorer:
- Tillgangligt vattendjup
* Minskad transport av suspenderat material
* Redundanta system
 Mobilitet och flexibilitet
* Dokumenterad funktion i liknande klimat
* Arbetsmiljo
* Ekonomi

+ Utmaningar
* Fribord for pumpar

Foto: Discovery Silver Corp.
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Dimensionering av pumpkapacitet - buffringskapacitet

Aktuella riktlinjer for dimensionering av utskov 4000 000
forutsatter inte magasin med stor buffringskapacitet.

3 500 000
Riktlinje: Avbordningsformadga vid damningsgrans ar
tillinnande flode med arlig sannolikhet 1/700.

Volymen tillrinning med &rlig sannolikhet 1/100 medfor ca 1 m
vattennivaokning, vilket motsvarar 1 m under DG (utan

pumpning). ,
Mer an 2 ganger volymen tillrinning med arlig sannolikhet 1500000 :
1/100 ryms mellan driftniva och damningsgrans. '

1000000 !
Riktlinje: Dimensionerande flode avser den vattenforing /
som en dammanlaggning utan att skaaas allvarfigt ska 500000 |
kunna motstd och slappa forbi. o — |

Volymen tiIIrinnin% | 14-dagarssekvensen vid bestammande av 0 1 2
dimensionerande flode enligt berakningsmetod | medfor ca 2,5 Nivaokning dver DN [m]
m vattennivaokning, vilket motsvarar 1,5 m under hogsta

bverdémningsnivé%utan pumpning).

Mer an 3 ganger volymen av tillrinning for berakningsmetod |
ryms mellan driftniva och hogsta overdamningsniva. —Tillrinning berzkningsmetod |

Avep da det konservativt antas att 14-dagarssekvensen — - -Tillrinning berzkningsmetod | med start vid DG i stéllet for DN
paborjas med magasinet vid DG nar ej vattenytan i magasinet
narheten av hogsta overdamningsniva.

3000 000

Driftniva (DN)
Dammkron

2500000

Damningsgrans (DG)

2000000 F=—=— === == == === = = — — — — i

Volym [m?3]
Hogsta overdamningsniva

m— Relation mellan nivé och volym

—Tillrinning arlig sannolikhet 1/100




Dimensionering av pumpkapacitet - buffringskapacitet

Aktuella riktlinjer for dimensionering av utskov 4000 000
forutsatter inte magasin med stor buffringskapacitet. =3 g 5
3500000 | 2 c k>
Riktlinje, Aubdrdninestarmadeoa vid dimninoserins ar S o £
tillrinnar E a
Volym . D
vatte1  Tack vare stor buffringsvolym valdes L
Mer & angreppssattet att hoga tillfloden hanteras g

1/100

genom buffring och aterstallande och att tid

Riktlinje . ; _

som en for aterstallande styr pumparnas kapacitet

kunna m
Volym 5
dimenSTonerande TT0de enmgt Derarnmgsmetod r mearor ca Z,5 Nivaokning dver DN [m]

m vattennivééknin%, vilket motsvarar 1,5 m under hogsta
overdamningsniva (utan pumpning).

Mer an 3 ganger volymen av tillrinning for berakningsmetod |
ryms mellan driftniva och hogsta overdamningsniva. —Tillrinning berzkningsmetod |

Avep da det konservativt antas att 14-dagarssekvensen — - -Tillrinning berzkningsmetod | med start vid DG i stéllet for DN
paborjas med magasinet vid DG nar ej vattenytan i magasinet
narheten av hogsta overdamningsniva.

m— Relation mellan nivé och volym

—Tillrinning arlig sannolikhet 1/100




Dimensionering av pumpkapacitet — tid for aterstallande

Som utgangspunkt for bestammande av tid for
aterstallande antogs att arligt aterkommande floden
normalt ska kunna hanteras utan betydande

buffring.

Denna ansats gav pumpkapaciteten ca -

1 m3/s. Normalflode 400 - 700 /s

Pumpkapaciteten 1 m3/s => Varflode 700 - 1150175
Buffring/aterstallning behdvs i normalfallet ej for arligen  100-arsflode 3,5 m3/s

aterkommande floden.

ca 3 dygn for aterstallning efter en tillrinning med arlig
sannolikhet 1/100, och

ca 14 dygn for aterstallning efter nederbordssekvensen
vid bestammande av dimensionerande flode enligt
berakningsmetod I.

Klass |-flode max 7,7 m3/s

Aterstallningstider bedoms vara acceptabla




Dimensionering av pumpkapacitet - sammanfattning
NORMALFLODE HOGFLODE

$¢ $9

Magasinet kan buffra flera multiplar av
dimensionerande tillfloden och pumparnas
kapacitet dimensioneras efter normalfloden
och tid for aterstallande.
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Sandmagasinets utformning efter omlaggning
har en fordelaktig geometri ur
vattenbuffringssynpunkt.




Dammsakerhetsrisker

Bortfall av en pump?
Worst case: bortfall av samtliga pumpar?

Geometri => stor buffringsvolym =>bortfall av utskovsfunktionen ger inga
omedelbara dammsakerhetsrisker

Den stora konsekvensen vid en langre franvaro av ett fungerande utskov ar att
deponeringen maste stoppas till dess att utskovsfunktionen och driftnivan i
magasinet aterstallts.




Sammanfattning

Det nya utskovet vid Malmbergets gruvanlaggning ska utforas med tre separata
pumpar placerade pa land, valet av utformning baserades pa de lokala
forutsattningarna vid anlaggningen.

Pumparnas kapacitetsbehov har bestamts utifran en samlad bedomning av
erforderlig tid for aterstallande och normalt forekommmande floden.

Tack vare magasinets stora buffertkapacitet i forhallande till storleken pa infloden
sa ar ett bortfall av en eller flera pumpar inte en dammsakerhetsfraga pa kort sikt
men kan pa langre sikt innebara ett tillfalligt stopp for deponering.




TACK
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